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Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader mit in das 
Gehause (3) integrierter Brennkammer (2), Flammrohr (4), 
Einspritz-Diise (6), Ztindvorrichtung (18) und u. a. einem 
Frischluft-EinlaB (16) durch den bereits vom Verdichter ab- 
gezweigte vorkomprimierte Frischluft in die Brennkammer 
(2) eingeleitet wird, die zusammen mit dem evtl. eingespritz- 
ten Brennstoff und den Verbrennungsgasen aus der Abgas- 
leitung (1 ) verbrannt bzw. nachverbrannt wird. Ein Abgastur- 
bolader dient bekannterma&en der Leistungserhdhung von 
Verbrennungskraftmaschinen durch Vergrdfcerung der La- 
dungsdichte. Bei der erfindungsgemafcen Konstruktion wird 
ein verbessertes »Ansprechverhalten« des Laders, also eine 
Reduzierung der sonst ublichen Verzogerung des Beginns 
der Erhohung der Ladungsdichte, bei gewiinschten, plotzli- 
chen Drehzahlerhohungen des Motors, durch die dann, von 
der Regelelektronik (8) geregelte Einspritzung von Brenn- 
stoff in das Flammrohr (4), aus dem diese Verbrennungsgase 
dann zur Abgasturbine (A) geleitet werden, erzielt. Zudem 
wird, bei Bedarf, die Abgastemperatur erhoht. Die RulSantei- 
le werden verbrannt, eine katalytische Abgasreinigung kann 
damit auch bei 4-Takt-Diese!motoren erfolgen. Der Einsatz 
von aus anbaubaren Energietragern gewonnenen Brennstof- 
fen wird moglich. 
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gekommen. Die Abgase ernes Motors (MJ I treiben dabei erne utd </ maxima le Leistung 

I inen Verdichter (V) antreibt, der die ^f^^^^J^X^^^^ (Motoren), 
vergroBert Anlagen fflr die katalytische R *™f«ZJ™^F%£ t ^ jEKJ bzw. Oxidation schadlicher 
-Katalysator-^genannt, ^erden auch schonse ^urner ^^ h ^™ulgen (CO, H 2 0, N 2 ) genutzt 
Anteile der Verbrennungsgase (NO2, CO C ™ ™ h ^f Tafct-Dieselmotor, aber immer noch auf Probleme: 
Die Verwendung von Katalysatoren stieB, speziell ^b^im 4-Takt D J2™^ st ° fen des Katalysators und, aus 
Der relativhoheRuBanteilder Y«^^^£^S^S^Sg und zur Behinderunge des 
dem gleichen Grund, zum Ausfall des Sensors (11) i ™ r ,* e ^ e b s ^" t ^ weitaus n i e driger, als die vergleichba- 
Abgasstromes Zudem 1 Jen ^ Abg J ^ probIen , s bis 

rer Motoren, die mit dem Otto-ireioston oenzm ucuicu P ; nqt r6mende Abgas erreicht also 

zu 900/, nuttels Katalysator z U entgiften smd f/J^SSflSS^ Reaktionstempe- 
beimDieselmotormvielenBetriebszu^^^^ Ladungsdichte des Motors 

ratur. Die Leistuagserhohung ernes 4-Takt-D^s^ Drehzahlerhohung 
mittels Abgasturbolader brachte ^^^^i^^^S^ Verzogerung der Aufladung dureh 
des Motors, verzogert ewgesetzten Abgasturbmen-D^ * des Motors mk sich 

den Verdichter und damit erne verzogert l E * ohu °| "ff FimnrSlase des betreffenden Motors eine iiberma- 
Konnte durch eine geschickte Anpassung der Bre ^ toff - E ' n ^^^^^ (RuB) noch 

Big hohe Brennstof f-Einspritzmenge in den B ™S c gXSSS inuner noch z J einer 
vemiedenwerden,sokamesbeiemernotwend lg enplo^ betreffenden 
verzogert einsetzenden Erhohung der Ladungsdichte und jj^^ff „ ur we | Jg Besserung. Der 

Motofs. Kleinere, und damit "schneller "^S£^5S22&^^ ^ eLs Katalysators 
relativ starke RuBausstoB des Motors nut ^^^J^^^^ sic h betrachtet, eine Belastung fur 

S SKS^^ und dnen ~ 

^^^^^ 

Abgasleitung (1) ausgestoBen und von ^^^^K^Sfd?^ de? Frischluft-EinlaB (16) 
Gehauses (3) des Abgasturboladers 1st Die Abgase J«™" '^J^ d Frischluft, wodurch, u. a., der 
liber den Frischluft-Kanal (17) aus der FnscMufl g^mg ™ ^ H^ol^eingespritz- 
RuBanteil der Verbrennungsgase verbrannt wird. DgdieE ^^iiZBndinichtting (18) gezundet Der, aus 
ter Brennstoff wird mit Frischluft von der her ^?l ich ^ 

dem Flammrohr (4) austretende^heiBe Abgass^ der herk6mm lichen 

ratur der in den Katalysator einsttomenda a Abgase und rfto ™ * „ h ohn da6 die Abgasturbme 
Abgasturbine (A), die Drehzahl des Verdichters M ^d ctomrt <««^™UltB Die Regelelektronik (8) ist so 
<A/von den Verbrennungsgasen des Motors M S^bTSS fuddle Abgaszusammensetzung, 

geschaltetundmitderEmspntzpumpe 7) den Sens ) die Gashebelstellung so 

Abgastemperatur, Position der Kurbe welle dem Druck m ^ ^Xng des Motors (M;, gesteuert und den 
verbunden! daB im Falle einer notwendigen, P^^^^f^^riteWe (6 in das Flammrohr 
Gashebel, die Brennstoffeinspntzung von ^J?S2SS2fcS5iiSJ5» Drehzahlerhohung der Abga- 
(4) und die Ziindung so vorgenommen wird, daB hierau eine pi J^J^^ Motors rM ; reS ultiert, die zu 
sturbine (A), des Verdichters (V) und damit erne Erhohung der L $3™ e fa ° Us ^^hend uber die 
einer fast sofortigenSteigerung der mechanischen ^ die Brennraume des 

herkommliche Einspritzanlage des Motors (M) erhohter Brennstott <^ b ^ jfe flber dea 

Motors CM;fuhrt Diese Drehzahlanderung wird durch 

Sensor (14) erf aBt wird, gesteuert Die Leist ™g/Drehzahl , des 2^ (M^wna P Abgasturbo i a . 
dervonBedienungspersonalherbeigefuhrtenAnderun^ 

dertypischeVerz6gerungerh6ht.EinT^ Frischluft-EinlaB (16) in die 

Leitung (15) abgezweigt, von wo sie uber den H""™**™^ ^/nmtruktion durch die Regelelektronik 
BrennklmmWWetwird.Zudem 

(8) die Einspritzpumpe (7) zur Einspntzung und die Zundvorrichtung f f ^f k 7 taMische Abgasreinigung 
die uber den Sensor (10) gemessen wird unter den. knttchen , d h, dento ^jJJg^J^ W JJ» 
notwendigen Minimalwert sinken. Dies kann in b^^ n Jemeb Ztenmd ihrer relativ einfachen 
laufphase, usw.) der Fall sein. Die erfindungsgemaBe ^"sttuknon ^ 

GesWg,auchfurdieNachrustungvonherkomml,chenDieselm^ die 
gen DE 37 15750 und DE 38 02 836, zu sammen mi fem ^erkom^ 

Entgiftung der Verbrennungsgase bis unter . audi die ^ngsten geseteumen vors Motoren, bei 

te, g'eeignet Die mogliche, sofortige Erhohung 

denen es auf eine sehr schnelle Drehzahl-Erhohung bei e " e ^^"^ e %H ahrzeugen jnteressant So ist auch 
ein "sehr gates Ansprechverhdten" erwimscht gJJS^^^SSSJSS^Mot^ also, nicht 

z^beT^^^^ BrennSt ° ffen entSPreChend ^ 
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Anmeldungen DE 37 15 750 bzw. DE 38 02 836 konzipiert sind, interessant. 

Liste der Bezugszeichen 
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Benennung 


Fig. 
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Abgasleitung 


1, 2,3 
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Brennkammer 


Z 


3 


Gehause 


z 


4 


Flammrohr 


o 
z 
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Ansaugtrakt des Motors 


1 
1 


6 


Einspritz-Diise 


1,2 


7 


Einspritzpumpe 


1 


8 


Regelelektronik 


1 


9 


Sensor (Abgasdruck) 


1 


10 


Sensor (Abgastemperatur) 
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11 


Sensor (Abgaszusammensetzung) 
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12 


Sensor (Position der Kurbelwelle) 


1 


13 


Sensor (Druck im Ansaugtrakt) 
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14 


Sensor (Gashebelposition) 
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15 


Frischluft-Leitung 


2 


16 


Frischluft-EinlaB 


2 


17 


Frischluft-Kanal 


2 


1© 


Zundvorrichtung 


1 2 


19 


Brennstofftank 


1 


M 


Motor (Verbrennungskraftmaschine 4-Takt-Diesel 


1,3 


A 


Abgasturbine 


1,2,3 


K 


Katalysator 


1 


W 


Welle 


1,3 


KW 


Kurbelwelle 


1 


m 


Imaginare Langsachse der Ansaugleitung 


2 


C 


Kurve durch die Querschnittsmittelpunkte (Q) 


2 


Q 


Querschnittsmittelpunkte der Brennkammer 


2 



Patentanspriiche 

1. Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung fur Verbrennungskraftmaschinen mit einer Abgas- 
Turbine (A), einem Verdichter (V), einer Welle (Vf^als starre mechanische Verbindung zwischen Abgas-Tur- 
bine ^und Verdichter (VJund einer katalytischen Abgasreinigungsanlage, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die Abgasleitung (1) eine Brennkammer (2) zwischen dem AuslaB des Motors (M)\xnd der Abgas-Turbine 
(04^eingesetzt ist und die Brennkammer (2) und die Abgas-Turbine (A) integrierte Bestandteile des Gehau- 
ses (3) sind, und das Gehause (3) so gestaltet ist, daB die imaginare Mittelachse ^Ider Abgasleitung (1) etwa 
tangential zur imaginaren Kurve (C) durch die Querschnittsmittelpunkte (Q)dcr Brennkammer (2) verlauft, 
und ein, einseitig geschiossenes Flammrohr (4) so in das Gehause (3) eingesetzt und damit verbunden ist, daB 
seine Langsachse tangential zur imaginaren Kurve (C) verlauft, und es zur Brennkammer (2) geoffnet ist, 
und im Flammrohr (4) eine Einspritz-Diise (6) so angeordnet ist, daB die Brennstoffeinspritzung dadurch im 
Mittel auch etwa tangential zur Kurve (C^erfolgt und, im Zentrum der etwa ringformigen Brennkammer (4), 
die Abgas-Turbine (A) so angeordnet und so gestaltet ist, daB die Verbrennungsgase aus der Brennkammer 
(2) tangential einstromen und axial ausstromen konnen. 

2. Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung gemaB dem Hauptanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Regelelektronik (8), eine Brennstoffeinspritzpumpe (7), ein Sensor (10) fur die Abgastemperatur, ein 
Sensor (9) fur den Abgas-Druck, ein Sensor (11) fiir die Abgaszusammensetzung, ein Sensor (12) fur die 
Position und die Drehfrequenz der Kurbelwelle (KW) des Motors (M), ein Sensor (14) fur die Gashebelposi- 
tion und ein Sensor (13) fur den Druck im Ansaugtrakt so geschaltet und miteinander verbunden sind, daB 
die Brennstoffeinspritzung uber die Einspritz-Diise (6) in die Brennkammer (2), bezuglich ihrer Menge und 
der Zeit, in Abhangigkeit von einer minimal einzuhaltenden Abgastemperatur und dem, bezuglich der 
Gashebelstellung und Drehfrequenz des Motors (M) optimalen, zu erreichenden Druck im Ansaugtrakt 
erfolgt. 
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the housing (3), flame tube (4), injection nozzle (6), ignition device 
(1 8) and, inter alia, a fresh air inlet (1 6) through which 
precompressed fresh air, already diverted from the compressor, is 
introduced into the combustion chamber (2) which air together with 
any injected fuel and the combustion gases from the exhaust line (1) 
is burnt or reburnt. As is known, an exhaust turbocharger serves for 
increasing the power output of internal combustion engines by 
increasing the charge density. In the design according to the 
invention an improved »response« of the supercharger, that is a 
reduction of the otherwise usual delayed onset of the increase in the 
charge density when sudden increases in the engine speed are 
desired is obtained by the injection of fuel into the flame tube (4), 
controlled by the control electronics (8), from which tube the said 
combustion gases are then led to the exhaust turbine (A). 
Furthermore, if necessary, the exhaust gas temperature is increased. 
The soot fractions are burnt and catalytic exhaust emission control 
can thereby be performed even in 4-stroke diesel engines. The use 

of fuels obtained from cultivatable energy sources is possible. LJ 
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